GLOMAR

SWISS ELECTRICAL SAFETY

Infos zu Spannungsprufern

Wieso Spannungspriifer und keine Multimeter nutzen?

Vor Arbeiten an elektrischen Anlagen ist die Spannungsfreiheit festzustellen.
Um diese sicher festzustellen wird ein einfach zu bedienendes Prifmittel bendtigt.

Multimeter kénnen diesen Schutz nicht bieten, da Fehlbedienung (z.B. falsch eingestellter Bereich) moglich sind.
In der Messgeratenorm EN 61010-1 gibt es keine Anforderung an die Funktion oder Zuverlassigkeit.

Multimeter sind nicht fur Prifung auf Spannungsfreiheit zugelassen und durfen nur fir Messaufgaben eingesetzt
werden.

Zur Prifung auf Spannungsfreiheit sind ausschlief3lich Spannungsprifer nach EN 61243 zugelassen!

Es wird ein hohes Maf} an Sicherheitsforderungen gestellt. Spannungsprifer miissen unter allen Umstanden /
Einstellungen eine Spannung anzeigen, selbst bei entladener Batterie.

Diese Forderungen zur Prifung auf Spannungsfreiheit und der zu verwenden Spannungsprifer finden Sie in
der EN 50110-1.

Wie lang darf der blanke Teil einer Prifelektrode sein?

In der Norm ist festgelegt:

fiir Spannungspriifer bis 1 kV nach EN 61243-3:

4.4.2 MaRe, Konstruktion

Die Lange Ly (siehe Bild 2) des nicht isolierten Teils der Kontaktelektrode muss kiirzer als 19 mm sein.

Diese Forderung gilt fiir den gesamten Spannungsbereich des Spannungspriifers und die Uberspannungs-
kategorie CAT IIl / CAT IV. Unsere Spannungspriifer haben einen nicht isolierten Elektrodenteil von ca. 15 mm.

fiir Messgerate nach EN 61010-1 und EN 61010-031:

13.2 Exponierte leitfahige Teile

Das hervorstehende, leitféhige Teil einer KONTAKTSPITZE muss wie folgt konstruiert sein:

a) Fir MEsszUBEHOR, bemessen nach Messkategorie Il oder IV, darf das hervorstehende, leitféahige Teil
einer KONTAKTSPITZE nicht langer als 4 mm sein.

Oft werden falschlicherweise diese 4 mm auch fur Spannungsprufer angenommen.
Diese Forderung gilt jedoch nur fir Messleitungen und Messgerate nicht fur Spannungsprifer!

Die Anforderungen fiir Spannungsprifer unterscheiden sich, da bei Spannungspriifern der sichere Kontakt zur
Prufstelle immer gewahrleistet sein muss! Die Prifung z.B. an Schuko-Steckdosen oder Klemmleisten ware mit nur
4 mm langen Prufelektroden nicht zuverlassig maoglich.
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Sonderforderungen bestimmter nationaler Normen oder Unternehmen:

Manche Lander haben eigene nationale Normen welche von internationalen IEC/EN 61243-3 abweichen.
Fir diese Lander kann es gesonderte Anforderungen an die Lange des nicht isolierten Elektrodenteils von
Spannungspriifern geben z.B.:

United Kingdom: maximal 4 mm, als Forderung aus der HSE GS38
USA / Kanada: maximal 4 mm, da die IEC 61243-3 dort nicht akzeptiert wird und die UL 61010 als Norm gilt

Verschiendene Unternehmen haben fiir ihre Arbeitsablaufe und Anlagen spezielle Anforderungen an die Lange des
unisolierten Elektrodenteils. Hierzu missen die Prifstellen und Einsatzbereiche auf die Eignung zur Prifung mit
4 mm kurzen Elektroden geprift werden.

Losungen zur Priifung mit 4 mm Elektrodenlénge:

Prifball SPB

Der Prifball SPB kann mit flexiblen Prifspitzen ausgestattet werden:

i i

Flexible Stiftspitze mit 4 mm ca.15 mm Elektrode
beim Priifball SPB

MultiSafe DSP

Far unseren MultiSafe DSP bieten wir drei Losungen an:

Slide-Tip mit einstellbarer Elektrodenldnge 4/ 15 mm Elektrodenschutz fixiert auf 4 mm

4

Flexible Stiftspitze mit 4 mm ca.15 mm Elektrode
beim MultiSafe DSP
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Wieso CAT-Einstufungen?

Elektrische Verteilungssysteme und Verbraucher werden immer komplexer. Dadurch nimmt auch die
Wahrscheinlichkeit von transienten Uberspannungen zu. Vor allem Baugruppen der Leistungselektronik

(z.B. Frequenzumrichter, Phasen-Anschnitt- und -Abschnittsteuerungen, PWM-gesteuerte Leistungsschalter)
erzeugen in Verbindung mit induktiven Lasten vorliibergehende Spannungsspitzen, die wesentlich héher als die
jeweilige Nennspannung sein kénnen.

Im Mittel- und Hochspannungsbereich (> 1 kV ) werden immer hdchste Anforderungen an die Sicherheit gegen
Uberspannungen gestellt. Im Niederspannungsbereich schwéchen vorgeschaltete SchutzmaRnahmen,
Transformatoren und Reihenwiderstande der Installation evtl. auftretende Uberspannungen ab. Somit kann die
hoéchste geforderte Sicherheit schrittweise heruntergestuft werden.

Um die Sicherheit fur den Anwender zu gewahrleisten, wurden in der DIN VDE 0110/EN 60664 vier
Uberspannungskategorien CAT | bis CAT IV fiir Niederspannungen bis 1kV definiert.

Welche CAT-Einstufungen gibt es?

CAT I Elektrische Betriebsmittel, die in Geraten eingesetzt werden, in denen nur geringe
Uberspannungen auftreten kénnen

CAT I Elektrische Betriebsmittel in Geréaten, in denen Uberspannungen durch Schaltvorgénge
entstehen kdnnen

CAT Il Schlie3t im Unterschied zu CAT Il elektrische Betriebsmittel ein, an die besondere
Anforderungen beziiglich Sicherheit und Verfugbarkeit gestellt werden.

CAT IV Elektrische Betriebsmittel, bei denen auch Blitzeinwirkung berlicksichtigt werden mussen
Schaubild:
CAT | CAT Il CAT I CAT IV

fest angeschlossene
~_ Maschine

Stromzahler

Wie wird die Sicherheit gepriift?

Die Sicherheit gegen Uberspannungen hangt von zwei Merkmalen ab:

Der Héhe der StoRspannung (Ublicherweise mehrere tausend Volt) und der

Kriech- und Luftstrecke die ein strombegrenzendes Bauelement (z.B. Schutzwiderstand oder Taster) bietet.

Unsere Spannungsprifer sind durch das VDE-Prifinstitut geprift und nach IEC 61243-3 zertifiziert.
Hierbei wird durch StoRspannungsprufungen die Haltbarkeit der Bauteile und Isolationen getestet sowie durch
Messen der Luft- und Kriechstrecken der Nachweis der einzuhaltenden Sicherheitsanforderungen nachgewiesen.
Diese Prifungen werden mit durch das Zeichen dokumentiert.

|IEC / EN 61243-3
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Wieso eine neue Einstufung von Spannungspriifern?
Die Betrachtung der Leiter-Erdspannung hat sich durch die immer weiter verbreiteten Sondernetze geandert.

Bisher:

Betrachtung der Leiter-Erd-Spannung

Einstufung nach:

Neu:

Betrachtung von Sondernetzen mit Leiter-Erd-
Spannungen gleich der Nennspannung

Einstufung nach:

- Luft- und Kriechstrecken oder - Luft- und Kriechstrecken und
- StoRspannungspriifung - StoRspannungspriifung
1000 V Nennspannung 1000 V Nennspannung
L1 L1
L {11000V (L12uL2) 1000 V (L1 zu N)
L3 N =—t————= 1000V zu PE

600V zu PE :

1000V / V3 .
n My ) v —
PE PE

Maximale Leiter-Erdspannung von 600 V

Was andert sich dadurch?

Die Kriechstrecken und Sicherheitselemente unsere Priifer sind unverandert und haben die gleichen Kriech- und

Luftstrecken wie zuvor.

Maximale Leiter-Erdspannung von 1000 V

Dennoch andert sich durch die neue Betrachtung ein Teil unserer Spannungsprifer von CAT IV 1000 V

auf CAT Il 1000 V / CAT IV 600 V.

Betrachtung der Basisisolierung (z.B. Luft- und Kriechstrecken liber Taster und Schutzelemente)

CAT IV 1000 V (Nennspannung / V3 =600 V PE)
Luft. und Kriechstrecke > 8 mm
StoRspannung mit 9,8 kV

CAT IV 1000 V (Nennspannung = 1000 V PE)
uft. und Kriechstrecke > 14 mm
StoRspannung mit 12,0 kV

CAT 11 1000 V Nennspannung / V3 = 600 V PE)
Luft. und Kriechstrecke > 5,5 mm
StoRspannung mit 7,3 kV

CAT Il 1000 V (Nennspannung = 1000 V PE)
AT IV 600 V

Luft. und Kriechstrecke > 8 mm
StoRspannung mit 8,0 kV

AT 1l 1000 V (Nennspannung = 1000 V PE)
CAT lll 600 V

Luft. und Kriechstrecke > 5,5 mm
StofRspannung mit 6,0 kV

Betrachtung der verstéarkten Isolierung (z.B. Luft- und Kriechstrecken am Gehause und zum Anwender hin)

CAT IV 1000 V (Nennspannung / V3 =600 V PE)
Luft. und Kriechstrecke > 14 mm
Stoflspannung mit 14,8 kV

CAT IV 1000 V (Nennspannung = 1000 V PE)
uft. und Kriechstrecke > 24 mm
StoRspannung mit 19,2 kV

CAT Il 1000 V Nennspannung / V3 = 600 V PE)
Luft. und Kriechstrecke > 8 mm
StoRspannung mit 9,8 kV

CAT Il 1000 V (Nennspannung = 1000 V PE)
AT IV 600 V

Luft. und Kriechstrecke > 14 mm

StoRspannung mit 12,0 kV
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Wie Beurteile ich das ganze?

Beim Einsatz der Spannungspriifer muss unterschieden werden, welche Nennspannung und welche grofite
mogliche Leiter-Erdspannung auftreten kann.

Fall 1:

In einem Netz mit einer Leiter-Leiter Spannung von 690 V (L1 zu L2) soll geprift werden.
Das Einsatzfeld wurde als CAT IV klassifiziert. Der bendétigte Spannungsprifer muss eine

Nennspannung = 690 V haben um Prifungen durchzufiihren.
Die groRte auftretende Leiter-Erdspannung (L1 zu PE / N) betragt hier 400 V.
Folglich erfillt auch ein CAT IV 600 V-Spannungsprifer die Anforderungen an die CAT IV Forderung.

Fall 2:

An einer Oberleitung mit einer Leiter-Erd Spannung von 690 V (L1 zu PE / N ) soll gepriift werden.

Das Einsatzfeld wurde als CAT IV klassifiziert. Der bendétigte Spannungsprifer muss eine

Nennspannung = 690 V haben um Priifungen durchzufiihren.
Hier muss ein Prifer mit mindestens CAT IV 690 V eingesetzt werden um die CAT-Anforderungen

zu erfillen.

Welche CAT-Einstufung bendtige ich?

1. Entnehmen Sie die geforderte CAT-Einstufung | bis IV fur lnre Anwendung der Auflistung auf Seite 1.

2. Ermitteln Sie die hoéchste Leiter Erdspannung fir Thre Anwendung.

3. Wahlen Sie einen Spannungsprifer der mindestens die CAT-Einstufung und zugehdrige Spannung hat.

Beispiele fiir Anwendungen:

Bahnen und
Strallenbahnen

Netztyp / Leiter- Anwendung und maogliche CAT-Einstufung
Nennspannung Erdspannung | geforderte Spannungspriifer des
CAT-Einstufung Spannungspriifer
Hausnetz 3x230V Bei Hausinstallation alle unsere Typen CAT IV / 500V
400 V Drehstrom oder CAT IV/600V
Maschinenanschliissen CAT 11 /1000 V
CAT Il / 300V
Hausanschluss 3x230V Bei der Errichtung von | alle unsere Typen CAT IV / 500V
400 V Drehstrom Hausanschlissen CATIV/600V
durch EVUs CAT 1l /1000 V
CAT IV / 300V
Industrienetz 3 x400V Bei Hausinstallation alle unsere Typen CAT IV /500V
690 V Drehstrom oder CATIV/600V
Maschinenanschlissen CAT 1l /1000 V
CAT lll /400 V
Windkraftanlage 690V | 3 x 400V Generator alle unsere Typen CAT IV / 500V
Drehstromgenerator CAT IV 400 V CATIV/600V
1x 1000 V DC | Zwischenkreise DSP 4 CAT Il /1000 V
CAT Il 1000 V SPB 1000PR CAT IV/1000 V
SPB 1000L CAT IV /1000 V
Oberleitung und 1x750DC Fahrspannung SPB 1000L CAT IV/1000V
Fahrspannung von U- SPB 1000PR CAT IV /1000 V
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Wie garantieren wir hochste Sicherheit?
Schutzwiderstéande fiir CAT IV:

Die Luft- und Kriechstrecken des Spannungsprifers missen die
Anforderungen passend zu den CAT-Einstufungen erfiillen z.B. 14 mm
Kriechstrecke. Halbleiterelemente kénnen diese Anforderungen nicht
erfillen.

In unseren Spannungspriifern werden nur rein ohmsche Schutzelemente
verbaut, welche um ein vielfaches héhere Anforderungen erfiillen

(siehe Tabelle Basisisolierung).

Unsere Spannungsprifer sind durch das VDE-Institut geprift, zertifiziert
und erfiillen alle Anforderungen der IEC/EN 61243-3. N

IEC / EN 61243-3

Taster fiir Lastzuschaltung bei CAT IV:

Taster fir Zusatzlast gelten ebenfalls

als strombegrenzende Bauteile.

Unsere selbst entwickelten Spezialtaster
erfillen mit lhren grofen Kontaktabstéanden
die Forderungen der hohen Luft- und Kriech-
strecken.

Nur damit kann ein Héchstmal} an Sicherheit
und die Normkonformitat eingehalten werden
(siehe Tabelle Basisisolierung).

Spezial-Taster mit groBen Schaltabsténden z.B. im Priifball SPB

Gehause Luft- und Kriechstrecken fiir CAT IV

Die Anforderungen der Luft- und Kriechstrecken zum Schutz des Anwenders sind bei den CAT-Anforderungen
noch scharfer geworden (siehe Tabelle verstarkte Isolierung).

So sind z.B. bei einem CAT IV 1000 V — Spannungsprifer Luft- und Kriechstrecken von 24 mm erforderlich, die
nur von speziellen Gehause-Konstruktionen entsprechender Grolie erreicht werden kdnnen.

Um diese Anforderungen zu erfiillen, setzen wir entweder voll gekapselte Gummigehause (SPB), Gehause ohne
Batteriefach (LSP) oder spezielle Gehduse mit aufwandigen Sicherheitskonzepten wie beim DSP ein.
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